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課題（５）の解決の結果
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� 一部の井戸において、計算は観測よりも応答が大きい

� 地表からの地下浸透が過大である可能性
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� 観測よりも応答が大きい傾向

� 難透水層である溝口凝灰角礫岩の透水性が大きく、地下浸透が過大である可能性
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【現状】

� 第1帯水層の水位変動は、中期～古期大山噴出物の遮水性が十分ではないことが要因

� 第2帯水層の水位変動は、溝口凝灰角礫岩の遮水性が十分ではないことが要因

【設定】

� 第1帯水層、第2帯水層の地下水位の変動を抑制するには、難透水層（中期～古期大山
噴出物、溝口凝灰角礫岩）の遮水性をさらに上げる必要がある

� 透水係数を一律に上げるのではなく、透水性の高い上部と透水性の低い下部の２層構
造を設定し、側方への流動を促すとともに、浸透を抑制する構造を設定した

� 浅部でも地下水の側方流動を狙い、表土の透水性を高く設定した

地層名
透水係数(m/s）

RUN4 同定モデル

表土層（～深度1m）
水田 1.00×10-7 →

その他 1.00×10-4 1.00×10-3

中期～古期大山 噴
出物

上部 1.45×10-8 1.45×10-7

下部 1.45×10-8 1.45×10-9

溝口凝灰角礫岩
上部 2.85×10-7 →

下部 2.85×10-8 2.85×10-9
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� 非定常の応答には貯留性に関わるパラ
メータの影響もあり、貯留性が小さいこ
とにより変動が観測と異なる可能性

� そこで貯留性に関わるパラメータを一部
見直し

� 修正内容としては帯水層を中心に間隙
率が過大・過小に設定していたものを修
正し、二相流物性についても一部再分
類を行った

※カッコ内は変更前（RUN4の設定）
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� 全体的に水位変動が整合
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� 全体的に水位変動が整合
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� 全体的に水位変動が整合
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� 河川流量の変動（上下動）は全体的に整合

� 特に、 2021年7月、9月の豪雨によるピークは整合

� 長期の変動や降雨ピーク後の流量の減少などが観測に比べて小さい傾向

� 観測には田植え期の流量途絶や時期による流量変動の違いなど、人為的な影響が存在

⇒降雨後の水位低下などに人為的な影響が含まれている可能性があるが、全体的な変動の整合、

2021年7月-9月の大雨時の応答が観測と整合していることから再現性が得られたと判断した
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� KR02-No.2におけるCFC-12濃度の深度
プロファイルを比較

� 人為由来の影響を考慮していないにも
かかわらず、計算で特に深部の濃度が
高い

� 計算では難透水層の透水性が高く、浸
透が過大な可能性

未区分火砕岩類

安山岩質火砕岩

火山灰質固結粘土層

火山灰質砂層（大山系）

古期扇状地Ⅱ面堆積物

旧淀江湖堆積物

沖積層
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� 観測と同様に、浅部に比べて深部で濃度が相対的に
低い状況を得た

� 観測に比べると濃度が高い傾向はあるものの、観測
点（No.2）一か所のみの検証であることから代表性が
少なく、定性的な傾向から再現性あると判断した

未区分火砕岩類

安山岩質火砕岩

火山灰質固結粘土層

火山灰質砂層（大山系）

古期扇状地Ⅱ面堆積物

旧淀江湖堆積物

沖積層
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� 計算では観測と異なり-8‰付近を上
限に頭打ちしているが、全体的には
観測との大小関係は整合

� 解析における降水のδ18Oは一柳ら
(2016）による松江（島根県）地点の観
測結果より-8.0‰と設定したが、年間
でばらつきが存在（引用文献では
2013年の中で-3.6～-13.7‰）

� δ18Oが高い観測地点は低位標高部
で涵養されたものであり、降水のばら
つきの影響が大きいことが原因として
考えられる

出典：一柳, 田上, 2016. 日本全域における降水の安定同位体比－2013年集中観測の結果より－, 日本水文科学会誌, 第46巻, 第2号, pp.123-138.
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� 第2・第3帯水層の透水性の局所性を更新することで、各帯水層の観測地点間の動水勾
配が改善した

� 第2・第3帯水層の透水性の局所性を更新することで、地下水位の計算が観測と整合し
た

� 難透水層の地質の透水性、貯留性のパラメータの見直しにより、地下水位の非定常応
答の再現性が得られた

� 河川流量について、観測には人為的な影響が含まれている可能性があり、河川流量の
変動（上下動）や大雨時の応答が観測と整合していることから、再現性が得られたと判
断した

� CFC-12濃度について、浅部に比べて深部で濃度が相対的に低い状況を得ることができ
たことから、再現性が得られたと判断した

� δ18O について、全体的に観測との大小関係が整合した

� 地下温度について、各観測井の地下温度プロファイルについて再現性が得られた

⇒ 以上より水循環解析・物質循環解析いずれも再現性を得たと判断



鳥取県淀江産業廃棄物処理施設計画地地下水等調査会
第８回会議（令和 3年 3月 26日） 資料© 2021 CTI Engineering Co., Ltd. All Rights Reserved. 56

解析から得られた地質の透水性と試験結果について

中 位 低 い 非常に低い

微細砂、シルト

砂－シルト－粘土混合土

高い

砂および礫

実質上不透水

粘性土

中期～古期大山噴出物

火山灰質砂層（大山系）

古期扇状地Ⅰ面堆積物

中期扇状地面堆積物

段丘堆積物

沖積層

旧淀江湖堆積物

古期扇状地Ⅱ面堆積物

溝口凝灰角礫岩

火山灰質固結粘土層

安山岩質火砕岩

未区分火砕岩類

対応する土の種類

透水性

安山岩質火砕岩（塊状部）

火山灰質砂礫層（日野川系）

10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 10-7 10-8 10-9

透水係数（m/s）
10-10

チューブ法

ピエゾメーター法（回復法）

ピエゾメーター法（注水法）

不飽和透水試験

室内透水試験

凡例

＊
×全データの中央値

ピエゾメーター法
室内透水試験の中央値

チューブ法の中央値

� 観測の再現を得た同定モデルの設定値を現
場透水試験、室内透水試験結果の値と比較

� 再現性を得るために設定値の一部が試験の
幅を逸脱したが、それぞれ以下のような理由
が考えられる

試験で得られていない低透水層
（粘性土）が下部に存在すると考
えられる

試験で得られていない低透水層
（岩盤相当）が深部にあると考え
られる

試験で得られていない低透水層
（岩盤相当）が深部にあると考え
られる

大きな間隙での局所的な
高透水性が考えられる

日下水源のボーリング柱状図
から透水性の高い帯水層と考
えられる

同定モデルの設定値

※同定モデルでの設定値について局所性
や異方性などで複数の値が存在するものは
すべての値を表記した
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３．地表水・地下水影響検討

57
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解析結果から以下の点が確認された

� 第１帯水層は、地表からの降雨等の涵養が中心で、地形なりの流れを有している

� 第２帯水層は、精進川以北の範囲で第一帯水層から涵養された地下水が流れて
いる

� 第３帯水層は、淀江平野、計画地周辺の地下水は、孝霊山、鍋山方面（南東から
北西方向）からの流れが卓越している

� 解析範囲の地下水は、水平方向の流動が卓越し、鉛直方向のやり取りは少ない

� 計画地周辺の地下水の流れは第１、第２、第３帯水層いずれも福井水源地には
向かわない

� 一部が三輪山の清水近傍を流れる可能性がある
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